. OBSERVATORI DE L’AIGUA

agronoms

Industrials de Catalunya

Col-legi d'Economistes .
(E ooty camins.cat
I

Al servei dels professionals
de l'economia i de 'empresa

DE L’AIGUA METEOROLOGICA A L’AIGUA NOVA

OBLIGATS A LA TRANSICIO HIDRICA

21 de febrer de 2024



De I'aigua meteorologica a
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La gran sequera

ECONOMIA ALIMENTACIO |

El canal d’Urgell tanca
comportes: nomes proveira
d’aigua de boca a demanda per
als pobles

Els ajuntaments demanen a la poblacio un Gis racional de 1'aigua a 'espera que
la CHE en dicti possibles restriccions

Albert Gonalez Farran

] camins.cat  ®iEET™ Ongfims  Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya

Industrials de Catalunya



Pl’lblico EANEWSLETTERS @ INICIA SE

Politica Opinién Tremending Internacional Mujer Medio Ambiente MemoriaPablica Cultura Ciencia Economia Videos Especiales

Seis proyectos catalanes emblematicos
liquidados o en la cuerda floja por la
sequia

El déficit hidrico continuado que sufre el territorio desde hace tres anos y el horizonte de que sea un escenario recurrente
en el futuro, han llevado al Govern y a las administraciones locales a abandonar grandes apuestas los tltimos meses.
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La gran sequera

ECONOMIA IN DUSTRIA

La sequera amenaca la industria catalana: "Els
efectes son inquantificables”

Les patronals reclamen ajudes als sectors més afectats per evitar tancaments: "Demanem subsistir, com en la pandéemia”

Albert Rigol Baulenas
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iINDEX DE PRECIPITACIO ESTANDARD IPE6

31/01/2024

> 2,5, condicions d’humitat excepcional

2,0 a 2,5 condicions d’humitat extrema

1,5 a 2,0 condicions d’humitat forta

1,0 a 1,5, condicions dhumitat moderada
1,0 a-1,0, condicions de normalitat

-1,0 a-1,5, condicions de sequera moderada
-1,5 a -2,0, condicions de sequera forta

-2,0 a-2,5, condicions de sequera extrema
<-2,5, condicions de sequera excepcional

‘“Estem en crisi hidrica

per manca de pluges”

Servei Meteorologic
meteo.cat| 9€ Catalunya
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& - g ~ Perpinya
Estat de les unitats d'explotacié e T e ¥4 ) { . erpiny i
Consultar detall / .
Normalitat 2
=]
Prealerta 1
-
Alerta 1
Excepcionalitat 8
—_—
Preemergeéncia 0
[ ]
Emergéncia 6 ¢ us_s\a
E— 3

Estat de les reserves d'aigua
A les congues internes de Catalunya
Consultar detall

Reserves
actuals

15.15% : “Tenim 6 milions de

- v L persones (3/4 poblacié de
Catalunya) mirant al cel o

mirant on hi ha aigua”
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AiXO nomes passa a
Catalunya?
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m Registrarte

e euronewsgreen @ “Rapid reductions
P in greenhouse gas emissions are the
only way to stop global temperatures
increasing.”

January 2024 was the warmest
January on record globally, the
Copernicus Climate Change Service
(C35) has confirmed.

Reporting on behalf of the European
Commission, C3S has published its
monthly climate update on the
changes observed in global surface air
and sea temperatures, sea ice cover
and hydrological variables.

C3S reported an average surface air
temperature of 13.14C in January
2024, which is 0.70C above the 1991-
2020 average for January and 0.12C

Hottest January on record oQv Q
tips world over 1.5C warming
target for the last 12 months

62 Me gusta
Hace una nora

Entra para indicar que te gusta o comentar.

- El gener més
calid enregistrat

- Escalfament
mundial per sobre
d'1,5 C (per sobre

de la mitjana
preindustrial de
1850-1900) durant
els darrers 12
mesos
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unicef € | para cada infancia HaZTE sox 11

Una grave sequia pone en
peligro a millones de
personas en Angola y

Namibia

Una de las peores sequias de los tltimos 30 afios esta azotando Angola y Namibia. en =l
sur de Africa, aumentando cada vez mas la amenaza del hambre, la desnutricién, las
enfermedades y la pérdida de los medios de vida de las familias

ara SUBSCRIU-T'HI m

SUD-AFRICA

INTERNACIONAL 2/2

Ciutat del Cap, a punt de quedar-se sense aigua

Amb 4 milions d’habitants, sera la primera gran ciutat del mon on es tallara el subministrament si no plou

Marta Rodriguez
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NATURALEZA Y MEDIO AMBIENTE | FRANCIA

Drasticas restricciones de agua en Francia
por la sequia

Andreas Noll

16/05/2023

Coucouron se abastece de agua potable por camion cisterna desde julio de 2022. Hasta ahora, la region
no se consideraba en riesgo de sequia. Paris presenta un plan nacional de gestion del agua.

fv

ara SUBSCRIU-T'HI

Europa

Italia pateix la pitjor sequera en
70 anys

La baixada drastica del cabal del riu Po pot tenir conseqiiencies catastrofiques
per als cultius i provocar perdues milmilionaries

Soraya Melguizo
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June 15, 2023
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EL PAIS

D
Socieddd EDUCACION - MEDIO AMBIENTE - IGUALDAD - SANDAD - CONSUMO - LAICISMO - COMUNICACION - LLTi

California entra en su cuarto ano de sequia con
poca esperanza de mejoria

Varios basces se concentran ez la parte profumda

Los ultimos tres anos han sido los mas secos desde el inicio de los registros, en 1896
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Medi Ambient

MEDI | CRISI CLIMATICA AIGUA | 30/08/2023

Alarma a I’Uruguai: Montevideo,

ara

sense aigua potable

El govern ha declarat 'emergencia hidrica per la sequera, que ha esgotat les
reserves que abasteixen la capital

Berta Reventos Meseguer

L enowyens @
agronoms

camins.cat

Industrials de Catalunya
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Thoticias de Alava

S ARABA > GASTEIZ LABLANCA2023 BARRIOS GASTEIZ

B1X]
MELIA

® PAROS EN TUVISA Estos son los servicios minimos de los autobuses urbanos este lunes en Vitoria

Alava mira al cielo: "Vitoria esta peor que en la
gran sequia de 1989"

Alerta por la falta de lluvia en el territorio, donde llueve atin menos y se nota mas la escasez de agua acumulada
desde 2022

EFE

200423 117:19 o E @ S
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Aquesta sequera es
I’ultim avis ?

s | [licamins.cat
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Imagineu la mateixa
situacio hidrica
gestionada des del rigor i
la calma !
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Editorial

EGUEIX-ME

Tenim el deure de
repensar la manera
d’afrontar els reptes de
I’aigua com un element

L’altra obligacio de la

sequera: repensar Catalunya vertebrador que afecta

tots els ambits de la
societat, de I'economia
I del medi ambient

wisng] camins.cat  ®s=ET Gegfms  Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya



Qué han fet aquells que
han imaginat un futur
hidric diferent ?
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OREGON

Sacramento | #

San'Francisco

San:José

\ 4

- Grans mobilitzacions d’aigua amb gestio
intel:-ligent

- Dessalinitzacio

- Regeneracio avancada: purificacio

- Agricultura de precisio

- Monitoratge i telemetria

- Modelatge hidrologic i predictiu

20
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Chlﬁl‘e¢ Ay a Ha'\a
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|SRAELMWP”

israel lerusalen

- Dessalinitzaci6 - liders mundials

- Reutilitzacié generaci6 avancada: purificacio
- Gestio de la demanda - programes contra el
malbaratament - consciéncia

- Agricultura de precisié —en el desert

- Investigacioé i desenvolupament

wisng] camins.cat  ®s=ET Gegfms  Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya



“Tots ells han afrontat una
transicio hidrica”

“Tots ells gestionen la
iImprevisibilitat”

B Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya
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Queé entenem per transicié hidrica?

Un canvi disruptiu en la manera com
gestionem i utilitzem l'aigua.

La disrupcio es interrompre el status quo i transformar, introduint
noves idees, tecnologies o models de gestié que poden pertorbar els
models existents.

Quelcom semblant al que ja estem vivint amb la transicio energetica.
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Estem obligats a fer una transicio hidrica

Les dades apunten que en les proximes
decades a resultes del canvi climatic
experimentarem una reduccio dels recursos
hidrics convencionals aproximadament
entre el 25% i el 40%.
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Estem obligats a fer una transicio hidrica

Davant un escenari d’imprevisibilitat proper
no podem confiar en lI'aigua convencional
(climatica/meteorologica) hem de recorrer a les
formes d’aigua nova que ens aporta la
tecnologia.

La transicio hidrica ha de permetre’ns
adaptar-nos al canvi climatic.

wisng] camins.cat  ®s=ET Gegfms  Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya



Estem obligats a fer una transicio hidrica

Podem considerar aigua nova:

- aigua dessalada, reutilitzada, regenerada

- aigua estalviada amb amb recursos tecnologics
(agricultura de precisiéo, abocament zero..)

- aigua aprofitada dels aquifers
(recuperada o recarregada)

wisng] camins.cat  ®s=ET Gegfms  Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya



Eixos de la transicio
d’aigua meteorologica a
aigua nova
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De ['aigua meteorologica a l'aigua nova.
Obligats a la transicio hidrica

» 21 febrer 2024
* Observatori Intercol:-legial de l'Aigua



La dessalinitzacio per generar aigua
nova

m Dr. Eng. Quimic. Guillem Gilabert-Oriol

» 21 febrer 2024
* Observatori Intercol:-legial de l'Aigua



D’on podem treure aigua nova?

Els rius tenen un limit Els mars no tenen limit

... que assegura la disponibilitat i
protegeix els recursos naturals

...que dependelclima

https://www.elpuntavui.cat/societat/article/11-mediambient/2384183-els-ecologistes-denuncien-que-el-25-del-tram-de-muga-amb-restriccions-esta-sec.html 30




La Planta Dessalinitzadora

Aigua dolca

Ultrafiltracio - f@} /
- Osmosi Inversa g

Aigua de mar

e

Elimina solids en suspensio Elimina la sal

Brover, S., Lester, Y., Brenner, A., & Sahar-Hadar, E. (2022). Optimization of ultrafiltration as pre-treatment for seawater RO desalination. Desalination, 524, 115478.

31



Costos de Dessalinitzar

= Les millores tecnologiques n’han reduit el cost

Cost de la Dessalinitzacio

>2€/m3

<0.50€/m3
Limit termodinamic

No ajustat a la inflacié
Shrivastava et al., Energy efficiency breakdown of reverse osmosis and its implications on future innovation
roadmap for desalination, Desalination, 2015. 368: p. 181-192.




Es cara?

= 0.5€/m°=—¢/1L
20

Relacié del Capexi’Opex és d’1:2, 83% de ’Opex correspon a U'electricitat

33



Fa un us intensiu de U'energia?

= Elcostenergetic anual de Uaigua dessalinitzada per una familia de 4 persones equival al d’'una nevera

https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176834&menu=ultiDatos&idp=1254735976602
https://www.mincotur.gob.es/es-es/IndicadoresyEstadisticas/BoletinEstadistico/Energ%C3%ADa%20y%20emisiones/4_12.pdf
Consum energetic dessalinitzacié 3 kWh/m?, Preu electricitat 0.15 €/kWh, Consum nevera 400 kWh/y, Consum d’aigua 140 L/persona/d, cost estimat a 100 €/y

34



Quan costa una planta?

= Una planta de dessalinitzacio per satisfer una poblacié equivalent a la de 'Hospitalet de Llobregat
costa com un avio privat mitja i generaria aigua per omplir el panta de Sant Pon¢

Avioneta L’Hospitalet de Llobregat Sant Pong

Capex 20 anys vida, cost electricitat 0.1 €/kWh, produccié d’aigua 18 hm®, Capex 60 € MM, 270,000 habitants, consum 180 L/h/pax, capacitat panta Sant Pong 24 hm?®
ttps://www.idescat.cat/indicadors/?id=aec&n=15228 35

https://aca.gencat.cat/ca/laigua/estat-del-medi-hidric/recursos-disponibles/estat-de-les-reserves-daigua-als-embassaments/




La descarrega d’aigua der

= Ladescarrega d’aigua de marté el doble de sal
= Els difusors s’usen per retornar-la al mar
= Pot servaloritzada

Fernandez-Torquemada, Y., Carratala, A., & Sanchez Lizaso, J. L. (2019). Impact of brine on the marine
environment and how it can be reduced. DWT 167, 27-37.



A on som a dia d’avui? S

= Ladessalinitzacié es doblara al 2029 ” & -
= Laindependéncia climatica pujara del 32% al 62% B Ep 2 m |
= Lageneracié d’aigua nova s’apropara a la d’Israel (85%) ™= N iﬂmp{g}’“\w
i a la d’Eivissa (90%) = Jp E
= Encaratenim aigua gracies a la desalinitzacio A 3 VAL
Manzén £ ol fic 5

£ Palamos
o 7 " s
Binéfar ¢ Rlatja-d'Aro®
Manresa

o Lloretide Mar

e - =5 @ Blanes: 20 hm® (2002)

Terrassa nG:'af*oIIg_i;s -
a5 " Ssacellaviaas S 80 hm? (2028)
) == Barcelona 5

.. @ ElPrat: 60 hm® (2009)

g Strgeu Llobrégat
reregona - @.GuNit: 20 hm? (2029)

Cambrils

Tortosa
o]

ey
", Ampostas

Vinaros

dBenicarlo.

Capacitat de dessalinitzacié de Catalunya de 80 a 160 hm?®, Consum d’aigua de Catalunya 500 hm?®, Dessalinitzadores operant continuament des del 2022, Eivissa basat en la poblacié estiuenca
La reutilitzacié de 'aigua incrementara de 80 hm® a 100 hm® (2027), amb Uobjectiu d’arribar a 150 hm® (2032), 37



Punts Clau

= Ladessalinitzacioé és
= Assequible
= |ndependentdelclima
= Font fixa de produccio d’aigua nova
= Facilita eldesenvolupament economic
= Protegeix els nostresriusila biodiversitat

= Combinable amb Uenergia solar

Alineat amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible
(ODS) de les Nacions Unides (ONU)
()

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GOALS

https://sdgs.un.org/partnerships/sustainable-clean-water-through-solar-powered-desalination-water-scarce-
islands-and




Moltes
gracies!



Beta

) Biodiversitat, Ecologia,
‘ Tecnologia Ambiental i Alimentaria

Cap a la circularitat de
l'aigua a la industria
agroalimentaria

Laia Llenas - Sergio Ponsa
Centre Tecnologic BETA

e S Bl : catalonia Y G litat
UNIVERSITAT DE VIC v PR e S ' o B Fins a 31/12/2023 My d:rclzzrtaa;uar'wa
UNIVERSITAT CENTRAL DE CATALUNYA / G \ : T .
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Biodiversitat, Ecologia,
Tecnologia Ambiental | Alimentaria

* Beta

La industria agroalimentaria en xifres...

UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

1° sector manufacturer a la
UE

-Empleats: 4,6 M

- Valor afegit: 230 b€

-Volum de negoci: 1,1 t€

56% de l'aigua consumida a industries

,-[ E Consum de 28,4 Mt/any de petroli equivalent
[

ﬁ Generacio6 de 30,6 Mt/any de residus solids

% establiments vs. total

Dimensié cercle segons pes valum negoc. (en cifra + (CAGR 2012-16)

20%

5%

Molineria __ |

561 ME(-)

Transf. peix
236 M (+4,7%)

Sector agroalimentari a Catalunya

— Vii cava ialtres begudes
alcoholiques
1.920 ME (-1,2%)

—— Altres productes
alimentaris
i — Productes lactis 2.023 M(-) Fleca i pastes
888 M€ (-3,1%) alimentaries

Industries carnies

% persones ocupades vs total

Font: IDESCAT, ultimes dades disponibles - 2016,

ACCIO [, S Prodeca

e 1.673 ME (+3%) 8,453 Me
Olis i greixos (+1 2%)
vegetals i animals »
2,288 M (-3,5%)
— Alim. animal
3.893 Me
(+12%)
Sucre, xocolates,
Transf. cafési confiteria
Fruita i 2,413 M (+3,3%)
hortalisses
983 M (+5,6%)
4’-( _O m— Aiguai altres beg. Analco. 957 M (+4,2%) | | l
N/ | | | 71T ]
2,5% 5% 10% 15% 20% 30% 40%



Beta La indUstria agroalimentaria en xifres... e A

h— Biodiversitat, Ecologia,
Tecnologia Ambiental i Alimentaria

UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

Distribucio per volum de negoci dels subsectors
de la industria agroalimentaria a Catalunya

Molineria, midons i Peix (0,6%)

productes amilacis
(2/4%)

Lactia (2,9%)
Fruites i hortalisses
(3,4%)

Fleca i pastes
alimentaries (6%)
Greixos i olis (8%)

/— Carnia (35%)

Begudes (9%)

Atres productes

alimentaris (16%) Alimentaci6 animal

(17%)

Font:
https://agricultura.gencat.cat

Petjada hidrica

200 L/ kg 5060 L/kg

N St

5990 L/kg 15400 L/kg

Font: www.waterfootprint.org



UNIVERSITAT DE VIC

\ Biodiversitat, Ecologia, UNIVERSITAT CENTRAL
b N Tecnologia Ambiental i Alimentaria DE CATALUNYA

o wi
?’0 23.348.848 caps 0 5% ® Area de rentat de vehicles

0 250-500L ® Estabulacio

Beta Consum d‘aigua en escorxadors v

W Escaldat

Tractament de la cotna

511.771 caps

W Especejament

; 3 \ 750-1000 L ¥ Preparacio de visceres
% |, 197.156.000 caps e
0 10-120 L Refrigeracio
Calderes
Altres

W Area de rentat de vehicles
W Estabulacié
» Area de sacrifici

Neteja de visceres

= Neteja de vehicles = Estabulacio
« Atordiment Escaldat

= Plomat = Evisceraci¢
= Refrigeracio = Neteja

= Lrechng ool s " Emmgniconmm e eubprodieries Font: Document on BATs in the Slaughterhouses and Animal By-product Industries (2005)



Beta Consum d'aigua en altres industries del sector ¥_.

h— Biodiversitat, Ecologia,
Tecnologia Ambiental i Alimentaria

UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

&
Industria lactia

0 Consumes tipics d’aigua per a la produccié:
- Llet comercial: 0,3-12,6 L/kg
- Formatge: 0,2-4,9 L/kg

3,0% — —4,0%——=nm

= "Cleaning in place” = Pasteuritzacio = Rentat de caixes
Processos operatius = Torre de refrigeracié = Neteja manual
» Rentat de laindlstria = Altres

Font: BAT Reference Document for the Food, Drink and Milk Industries (2019)

k Industria de Uoli

0 Consums tipics d’aigua per a la produccio:
2,2-10,3 L/kg d'oli produit
Activitat principal de consum:
Processament de les olives

Industria vitivinicola

0 Consums tipics d’aigua per a la produccio:
2-8 L/L de vi
Activitats principals de consum:
Neteja d'equips i instal-lacions i sistemes
de refrigeracié



‘ Beta Reutilitzacio i sequera U o

h— Biodiversitat, Ecologia,
‘ Tecnologia Ambiental i Alimentaria

UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

Normalitat Alerta Excepcionalitat ~ Emergéncia

Desembassaments

Dessalinitzacio

Aiglies subterranies

Tipus d’us Excepcionalitat Emergéncia

Reg agricola 25% 40% 80%

Usos ramaders 10% 30% 50%
r---------------------------------‘
l Usos industrials 5% 15% 25% 1

M N BN BN B BN BN NN BNEN BN NN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN NN BN BN BN B B N N S S .

Usos recreatius que impliquin el reg 30% 50% Prohibit

Altres usos recreatius 5% 15% 25%

Optimitzaci6 de tecnologies per el
tractament de les aigues residuals del
sector agroalimentari per reutilitzacié

Validaci6 de la qualitat de laigua
recuperada (parametres fisicoquimics,
patogens, contaminants emergents...)

Avaluacié del risc associat a la
reutilitzacié de laigua recuperada en
funcid de Uus/aplicacio posterior

Identificacid6 de les barreres legals
referents a la reutilitzacié de laigua en
industries agroalimentaries



Beta Exemple de recuperacio d'aigua amb potencial v
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de ser reutilitzada a la industria carnia

Desbast DAF Reactor Decantador
NDN

EDAR urbana
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Beta Exemple de recuperacio d'aigua amb potencial v
de ser reutilitzada a la industria carnia

1
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:

Reactor I

Decantador 1 |:>

NDN -
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1

1

Desbast DAF
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Fons Europeu Agricola
de Desenvolupament Rural:
Europa inverteix en les zones rurals

TN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
WY Alimentacié i Agenda Rural

HORIZON 2020
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Estrategies innovadores per a la reutilitzacio d’aiglies a la induUstria carnia

TECNOLOGIES PROPOSADES PER A L’OBTENCIO D’AIGUA REGENERADA

TECNOLOGIES DE MEMBRANA

PROCESOS DE OXIDACION AVANZADA

Ultrafiltracio Osmosi Inversa Electrodialisi Ozonitzacio uv
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UNIVERSITAT DE VIC
h— Biodiversitat, Ecologia, UNIVERSITAT CENTRAL
Tecnologia Ambiental i Alimentaria DE CATALUNYA

Estrategies innovadores per a la reutilitzacio d’aiglies a la induUstria carnia

TECNOLOGIES PROPOSADES PER A L’OBTENCIO D’AIGUA REGENERADA

TECNOLOGIES DE MEMBRANA

Reactor biologic de membrana Electrodialisi uv
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‘ Beta Projecte AccelWater

Tecnologia Ambiental i Alimentaria

UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

Solids en suspensio (mg/L) KIS Nematodes intestinals JUA[VAR
/‘0 Terbolesa (NTU) N 1 Escherichia coli <1UFC/mL
O._J DQO (mg/L) Vg I Salmonella o
OUE NI CAEI-IEl Amoni (mg N-NH, /L) <0,1 R mL

No detectado en 25

recuperada Nitrat (mg N-NO,/L) 12 + 1 Legionella spp. <100 UFC/L
Fosfor total (mg PT/L) 17,7 £0,2 RD 1620/2007

Us Valor maxim admissible (RD 1620/2007)
previst N tod Salid

. e .0 5 Escherichia coli OHES e.n, Terbolesa Altres criteris

intestinals suspensio
Aigues de procés i Altres contaminants (*)
neteja a la industria Tou/10L 1000 UFC/100 mL 35 mg/L - Legionella spp.
alimentaria Salmonella

H *

Altres usos - 10000 UFC/100 mL 35 mg/L 1sNTY | Altres contaminants (%)
industrials Legionella spp.

(*) Altres contaminants definits en Uautoritzacié de abocament



UNIVERSITAT DE VIC

b Biodiversitat, Ecologia, UNIVERSITAT CENTRAL
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‘ Beta AccelWater: Transferibilitat a Catalunya i

MAFRICA Industria carnia porcina a Catalunya

500.000 caps/any 0 23.348.848 caps/any
97.387 m?3 aigles residuals/any L 4.547.748 m3 aiglies residuals/any

/ D= | R
é%cgg/\/@/(]@ l = & é%cgg/V@ 1 DE

Potencial reutilitzacié de l'aigua

;‘/ - Potencial reutilitzacié d’aigua
'«\ recuperada per a neteja de camionsii

corrals
_______________________________ 17.530 m3/any (Mafrica)

818.595 m3/any (Cataluna)

------------------------------- _n- 10-18% < 25% del Pla Especial de Sequera



UNIVERSITAT DE VIC

Biodiversitat, Ecologia, UNIVERSITAT CENTRAL
- Tecnologia Ambiental i Alimentaria DE CATALUNYA

‘ Beta Conclusions, reptes i possibles barreres U

= Existeixen tecnologies innovadores que permeten arribar a obtenir aigua regenerada de molta
qualitat.

= Durant la reutilitzacid de l'aigua regenerada és necessari garantir la seguretat. No obstant aixo,
encara no existeix una metodologia estandarditzada per a l'avaluacié del risc quantitatiu en
funcid de 'Us previst de l'aigua regenerada.

= La implementacié de les tecnologies innovadores en industries del sector agroalimentari esta
limitada si els usos autoritzats de laigua regenerada (actualment neteja de vehicles i espais
exteriors al procés productiu) no son estesos per a poder reduir el consum global d'aigua,
almenys, un 25%.

= Les industries del sector agroalimentari han identificat la reutilitzacié de 'aigua regenerada com
una oportunitat essencial per a reduir la dependencia d'aigua potable, pero requereixen que les
barreres legals siguin derrocades per a reutilitzar 'aigua regenerada amb garanties en usos dins
del procés productiu.

= La recuperacio d'aigua amb qualitat adequada per a la seva reutilitzacié a partir del tractament
de les aigues residuals de la industria agroalimentaria és factible, pero és necessari afrontar el
repte amb ambicid, analisis de risc i amb garanties.
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. Captaci6 d’Aigua eurecatl

Centre Tecnologic de Catalunya @

LLEGIR L’AIGUA

= D’on ve?
» Quanta en gastem?
= En quins moments?




. Estalvi d’Aigua eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

TIPUS D’AIGUA A LA INDUSTRIA
Procés (incloent neteja)

Calderes

Refrigeracio

Sanitaria @ N
Incendis \_)
NE

Pluja Sistema no optimitzat

OPORTUNITATS
Auditoria del cicle de l’aigua
Sistemes de neteja eficients (p.ex. CIP)
Accessoris per a ’estalvi d’aigua =
Sistemes automatitzats control l‘
Monitoritzacio dels consums mem ‘
Nexe aigua-energia N
Manteniment adequat 3 -
|dentificacio de fuites i disminucié d’evaporacio \9
Sensibilitzacio Sistema
Millors tecniques disponibles (BREF) optimitzat




. Tancament de cicle: En procés i en fabrica eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

OPORTUNITATS
= Zero Liquid Discharge - ZLD
= Us en cascada
= Separacio de corrents per facilitar el tractament

Cicle en Fabrica

Cicle en procé

- I — < <_) Aigua regenerada oo
mmm Z'-D I-El —— Recursos
Q " Rebuig

Q3=0Q2-Q1
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. Simbiosis - Reutilizac

Superficial
Subterranea
Mar
Regenerada

Qualitat

OPORTUNITATS

= Fit-for-purpose
= Recuperacio d’energia i materials

jPurificacio |

Aigua
Potable

eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

Energla

/ Materials

Tractament
Avancat

Tractament
Convencionalj

Aigua
Purificada

Adaptat de Asano. Water Reuse: Issues, Technologies, and Applications, 2007




. #1 Tarragona - AITASA
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Agua procedente
del CAT

Aguas de entrada

Aguas urbanas
regeneradas

T

Empresa l >
Empresa 2 > Nueva EDARi Futura ERA
"""" — » Aguas residuales
tratadas
Empresan
EDAR
Tarragona
ERA Camp de Aguas residuales
Tarragona | EDAR urbanas
. -
Aguas residuales Vilaseca-Salou

tratadas

-

N aitasa

“" Aguas Industriales de Tarragona S. A.

eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

ULTIM/>TE

Filtracio
Membranes




. #2 Saragossa - IQE eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

IQE

waste
To
waste
t
5.5m'/h | — ~
.- '

r
) |
e | : {1

/=

IFT | """ i {;1.‘.;;
.,:\\ a 300 S

---------------------------

e, 2,6 m'/h (= 3000 Tn Na,S0,)

Cristalitzacio/Evaporaci
0




. #3 Tain - Glenmorangie, Escocia eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya
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GLENMORANGIE

SINGLE MALT SCOTCH WHISKY

BARLEY FIELDS

[ e et
FERTILISER

PRECIPITATION
UNIT

BIOGAS

Ammonia

STRIPPING OR ION
EXCHANGE COLUMNS

| |
| |
| |
“ DISCHARGE
TO THE
* DORNOCH
® FIRTH
&
GLENMORANGIE
DISTILLERY

X§

2

o

Conce o 7

RO MEMBRANE Precipitacio

Permeate > water reus®

Biogas

ULTIM/>TE Stripping




. # Lloret de Mar - Hotel Samba eurecal

Centre Tecnologic de Catalunya @
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Hotel Samba estalvia lequivalent al consum daigua de
1.000 families durant tot un any

Un cas Unic a Europa, I'Hotel Samba, situat a la localitat de Lloret de Mar, ha estat el primer
hotel a obtenir les certificacions 15014001, EMAS, el distintiu de qualitat mediambiental, el
segell BIOSCORE i la ecotiqueta basada en ISO 14021, conjuntament. Aquest fet és fruit de la

seva politica sostenible i compromesa amb el medi ambient des de I'any 1997.

L'establiment fa Us d'un innovador sistema de reutilitzacio d'aiglies residuals, que permet
recollir i tractar les aigles grises de les més de 400 habitacions, i posteriorment retornar-les al
sistema per omplir les cisternes dels vaters. Gracies a aix0, ha aconseguit estalviar 260.000.000
de litres d'aigua, I'equivalent a 80 piscines olimpiques, o la quantitat d'aigua que podrien
consumir 1000 families durant tot un any.

A més, I'Hotel Samba continua implementant altres mesures per reduir el consum d'aigua, com
serien la utilitzacié de reductors a les aixetes, o la disminucié de la profunditat de la piscina.
També collabora amb I'ICRA (Institut Catala de Recerca de I'Aigua) en diversos projectes per
trobar altres aplicacions a l'aigua reutilitzada, com podria ser el regadiu.

L'Hotel Samba mantindra el seu compromis amb el medi ambient i convida a tothom a
adoptar mesures més sostenibles per disposar d'un futur millor i uns espais mes verds:

I\, FRIENDLY

.

e T E AU




. Conclusions eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya
........................................................................................... ...I-'-.........""............I......'..........."........

= Aplicacio del principi d’economia Circular: planificacio, Us optim i
reutilitzacio
= Ens calen industries “smart” en l’Us de ’aigua

= El cami cap a l’abocament 0 sovint és progressiu, va desde les bones
practiques fins la R&l

= Traslladar experiencies d’un sector a un altre

= |’aigua tambeé és un cami cap a la descarbonitzacio industrial

= Hibridacio de tecnologies, per exemple ’aplicacio d’eines digitals
= Analisi cost-benefici necessari

= Un bon Us de ’aigua facilitara les inversions - ESG
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“Eines tecnologiques per a produir més
aliments amb menys aigua.”
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -

“Eines tecnologiques per a produir
més aliments amb menys aigua.”

Meés aliments
Menys aigua
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Menys aigua
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -

“Eines tecnologiques per a produir
més aliments amb menys aigua.”

blat de moro

(Hanks, 1983)

0 100 200 300( 600 /700 800

Evapotranspiracié (mm)
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“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”
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Reg + Pluja
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ymas De 'aigua meteorologica a I'aigua nova  (Girona, 21 de febrer del 2024)
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

Transpiracio

/) [99.7%]

y E Reg + Pluja

|
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Percolacio

& Escolament

i
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -

“Eines tecnologiques per a produir
més aliments amb menys aigua.”

blat de moro

(Hanks, 1983)

0 100 200 30C 50C. 600 /700 800

Evapotranspiracié (mm)



ymas De 'aigua meteorologica a I'aigua nova  (Girona, 21 de febrer del 2024)
k@ “Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

/\/’/\1 Transpiracié
@l :

’ Reg + Pluja
Hi ha suficient

/ '& @ < aigua al sol

LR

Percolacio

i

74



& De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -
i “Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

Flux d’informacio al voltant del reg

b IRTA

Li

=§===E l Models ’—g

=1 Informacio B_7
- Rellevant Decisions

Meteo

Digital part

Part Real
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& De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -
i “Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

Flux d’informacio al voltant del reg
IRTA’

Meteo 0011 l

neixemer S
Digital
twin

HE
=§“=E RemOt Irrigation
=EE= SR | agronom
’ pata Soil Variable
sensing rate _ Irrigation
' controlle

Digital part

Part Real
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

“Sensorica”

== sensor data; @ daily driest; high reference; == low reference;

AA AL b A&R]“ﬁh&&lall.ﬁﬂ\&wm-l

Soil water content, m3/m3
)
N
w
3
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

“Bessons Digitals”

Oriented to irrigation managementin farms Oriented to managing irrigation districts

Web GIS
__5 i AR Y
| o |
o a8 s
> et s
Data ata ﬁ‘
assimilation Autonomous E—? assimilation o =

—, prescription

8
e
Radiation absorbed by the ﬂ

whole frame

] e )T/L ~
()] 1,
Radiation absorbed

by the crop Transpiration

by the crop

Evaporation Transpiration
from the soil by grasses

Daily Irrigation Dose

LRIy bl haid]

www.irridesk.com IR l‘ A www.irriter.cat

surface =

rooted

deep

Drainage
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De l'aigua meteorologica a I'aigua nova  (Girona, 21 de febrer del 2024) - IRTA®
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

“Teledeteccio”
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De l'aigua meteorologica a I'aigua nova  (Girona, 21 de febrer del 2024) - IRTA®
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

“Teledeteccio”

Baix Ter ET_daily _TSEB

‘0.0 » ‘
11 Feb 2019 ' 14 Feb 2019
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

62 IrriDesk + Name: [Dwsio_sactorl_nora | ama identiying tis 504 dascripton in tha form
* TexturalClass: cloy ~ Textural class for this soil, from USDA classification
+ Polygon:

A Home

% 7 form

@ 7 crop&soll
crope
soits

& 7 irrigation

8@ /' wmoosurements

Zonein by
+ Depth: 10 Soildeptn, m
S simuiation o * Slope:|00 Mear pe. %

+ clay: 0418 Ralat t of clay, s fraction between 00-10

4 Profile + Sand: 024 Relati nt of sand. os fraction betwoon 0.0-10
+ sile 035 Retative content of sifl, as fraction between 00-10
+ Coarse slements: 00 of . a3 fracth 0
- swe_kc:[022 Velumetric sail water contont i fiold capacity, m3fm3
+ sWe_we: 0l Volumatric sollwater contant at witing point m3/m3
+ Bulk donsity: 125 S0il bulk density, g/cm3
* Kscoel. 13 mm/h
« Covererop:tio  ~ Whathar thera is o grass cover betwean tree 1ows
+ Mulching: 0.0 Fraction of soil surface covered by mulching

Save

Back to the fist

IRTA’ ~

Sensor data

prescriptions

Irrigation
control platform

Autonomous
control loop

watermete
r

30cm
Soil moisture
sensors

~~
\_-
\-_
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -

Crops:

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Apple
Peach
Nectarine
Plum
Almond
Olive
Vineyard
Citrus
Tomato
Pepper
Maize

Agronomical challenges faced:

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Control excess vigor
Concerns on fruit quality
Plots with different vigor
Soils with spatial variability
Regulated deficitirrigation
Shallow water table
Compacted soil
Cultivation in ridged soil
Greenhouse crops
Moderately saline water

Large farms

A1 . o . ; : - B
@& “Eines tecnologiques per a produir més aliments amb mga

“

WATER PRODUCTIVITY

+15%

Kg YIELD / m® IRRIGATION

Compared with the best

manual management by a
human expert

LABOUR EFFICIENCY

-80%
TIME REQUIRED FOR SUPERVISION

AND CONTROL
OF IRRIGATION
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De l'aigua meteorologica a I'aigua nova  (Girona, 21 de febrer del 2024) - IRTA®
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”

Baix Ter & Muga 20.000 irrigated plots

Soil & Crop
Modelling

sources
weather

\'
- ~
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -
“Eines tecnologiques per a produir més aliments amb menys aigua.”
26th July (2018-2022)

| %

o

; ¥ % = o,

Canal Principal
No restrictions Severe drought.
Irrigation only for tree survival

Canal Auxiliar

84

w
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Crops:

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Apple
Peach
Nectarine
Plum
Almond
Olive
Vineyard
Citrus
Tomato
Pepper
Maize

f De I'aigua meteorologica a I'aigua nova &
E “Eines tecnologiques per a produir més aliments amb mga¥#

Agronomical challenges faced:
Control excess vigor

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Estalvis d’aigua de reg de fins el 45-50%

Concerns on fruit quality
Plots with different vigor
Soils with spatial variability
Regulated deficitirrigation
Shallow water table

Compacted soil

Cultivation in ridged soil

Greenhouse crops

Moderately saline water

Large farms

(Girona, 21 de febrer del 2024) -

WATER PRODUCTIVITY

+15%

Kg YIELD / m® IRRIGATION

Compared with the best

manual management by a
human expert

LABOUR EFFICIENCY

-80%
TIME REQUIRED FOR SUPERVISION

AND CONTROL
OF IRRIGATION
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De I'aigua meteorologica a I'aigua nova (Girona, 21 de febrer del 2024) -

“Eines tecnologiques per a produir
més aliments amb menys aigua.”

Meés aliments
Menys aigua
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Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Introduccio

Abastament d’aigua dolca:

En normalitat: aigua superficial, embassaments --> connexio en alta (externalitzacio del problema)
(amb excepcions: Carme-Capelles, Pla de 'Estany, ...) desaprofitament pous municipals (aigues subterranies)

Ara que no en tenim prou, recursos alternatius:
aigua dessaladai aigua regenerada

Millora de la disponibilitat potencial de recurs

Tipus de mesura hm®/any
Document sintesi del 3r Pla de gestio del districte de conca Reutilitzacié 50 a 100
fluvial de Cgtalunya (20.2-2—20'%7), ACA: Dessalinitzacié 60 a 80
"El tercer cicle de planificacio preveu fer un esfor¢c molt : ) ) :
: ¢ o e - e Millores ETAPs existents (incloent increment de pous) 20a40
important per incrementar la reutilitzacio i la dessalinitzacio, -
davant dels creixents efectes del canvi climatic i canvi global SIMERES €T e EE i ol o FeiLZ
en la reduccid dels recursos disponibles." Modernitzacio de regadius 4a8
Gestio forestal 2a6
TOTAL 140 a 220

Font: Document de sintesi del 3r Pla de gestio del districte de conca fluvial de Catalunya (2022-
2027), ACA
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Rol dels aquifers en la transicid hidrica. Introduccio - ﬁ _

Aigua subterrania:
recurs local, abundant, de major qualitat i més economic
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4 Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Introduccié % \’ﬁ ‘} ;1 %

Aigua subterrania:
recurs local, abundant, de major qualitati
D’aigua subterrania n’hi ha a tot arreu.

Superficie de les masses d’aigua subterrania
a les conques internes =12 293 km?(75% del total)

Aqlifers de Catalunya
ACA
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Aigua subterrania:
recurs local, abundant, de major qualitati mes econ
(ho desenvoluparem tot seguit)
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6 Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Introduccio . 0
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Aigua subterrania:
recurs local, abundant, de major qualitat i més economic
Els aquifers tenen una certa capacitat natural de depuracio,
sovint infravalorada.
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Prioritat
d’explotacié

Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Introduccio

curs loca

g l, abun

Ai

iy 0y
ol R S

ubterrania:
dant, de maj
per ser local i de major qualitat.

==

Comparativa qualitat del cost de l'aigua en funcio del recurs

jor qualit

Recurs Captacio Transport Tractament Distribucio
Subterranies | Baix - Baix Baix
Superficials - Baix Mitja Baix
Regenerada - - Alt Major
Dessalada Baix - Molt alt Major

Elaboracio propia

ati més economic

0.10a0.15€/1000 L

3 a5 copselcostde laregenerada
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Rol dels aquifers en la transicid hidrica. Introduccio ‘, ﬂ ‘

Aigua subterrania:
Uexplotem, pero menys del que podriem
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Aigua subterrania
Conceptes basics



Rol dels aquifers en la transici6 hidrica. Conceptes basics

Aigua subterrania: a tot arreu.

A quina profunditat?
Amb quina facilitat circula? —> Agqudiifer: terreny per on laigua circula “amb facilitat”

“Aquifer = embassament subterrani”

> GESTIO: en normalitat, explotar assegurant mantenir
les reserves al maxim possible, per a poder fer front a sequeres

PERO un aquifer és un embassament que no podem buidar sense més:
Recurs disponible = “quanta aigua entra”, NO “quanta aigua hi ha”
Si sobreexplotem, pérdua irreversible de recurs

*Massa d’aigua = unitat de gestio
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Situacio actual




Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Situacié actual

Recursos subterranis disponibles

Recurs natural disponible =

infiltracio precipitacions (71% entrades)
+ infiltracio rius
+ retorns de reg
+ perdues de xarxes abastament i sanejament
+ transferencies entre masses d'aigua
- demanda ambiental (73% sortides)
- sortides al mar

= 597 hm3/any de mitjana (any "normal")
393 hm?3/any en any sec*

* Anysec: reduccid de tots els fluxos del 20% al Pirineu i del 40% a la resta
** Capacitat Sau-Susqueda: 165 + 233 =398 hm?3

B 5-10

g O o0-5

Recursos subterranis disponibles (hm&/any).
Dalt: any normal; baix: any sec.
Elaboracié propia amb dades de CACA



Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Situacié actual

Aprofitament dels recursos subterranis

Balanc hidric en any normal:
disponible = 597 hm3/any
excedent =150 hm3/any (25%)
sobreexplotat = 8 hm3/any

excedent en canvi climatic* =101 hm?3/any
sobreexplotat en canvi climatic = 38 hm?3/any

Balancg hidric en any sec:
disponible = 393 hm3/any
excedent =48 hm3/any (12%)
sobreexplotat = 111 hm3/any

*%

durant tot el s. XXI

> Tenim recursos subterranis desaprofitats,
que serien més economics que les alternatives “no-convencionals”

Escenari de canvi climatic: any 2027 amb RCP8.5 i augment d’extraccions
RCP8.5 = pitjor escenari del 5¢€ informe del GIECC, augment d’emissions de UACA

index d’extraccions.

Dalt: any normal; baix: any sec.

Elaboraci¢ propia amb dades

ERREE0OOR

T, DN

Balang hidric dels recursos subterranis (hm?3/any).
Dalt: any normal; baix: any sec.
Elaboracié propia amb dades de CACA

S ;o
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Mesures de futur




Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Mesures de futur

Mesures de futur

1. Preservar i maximitzar el recurs disponible

2. Explotar localment fins on sigui possible —> Equilibri territorial
(per limitacio de recurs o de demanda)

3. Interconnectar xarxes de distribucio (no només CATi ATL) A
L i 5 5 N &
per redistribuir excedents per a cobrir déficits i

.15
--20

EREN0OO0N

8
o

Balang hidric dels recursos subterranis en any sec (hm3/any)
Elaboracié propia amb dades de CACA



Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Mesures de futur

Mesures de futur

1. Preservar i maximitzar el recurs disponible:

1.1 Evitar la sobreexplotacié en normalitat,

I limitar-la en sequera dins de rangs sostenibles.

—> Cal major coneixement, del recurs disponible
i de la seva explotacio.

1.2 Protegir les zones de recarrega
(no nomeés les zones de captacio)

& augmentar la recarrega

Recordem: “recurs disponible = quanta aigua entra”

| 7= s

Balang hidric dels recursos subterranis previst en normalitat
amb canvi climatic per a any 2027 (hm?3/any).
Elaboracié propia amb dades de UACA

Grondwater-
bescherminqs,
gebied

B (BODEMVERONTREINGING
direct melden a.u.b.
TEL. 0592 - 365555

o -
Senyalviari indicant ’entrada en zona de proteccié d’aiglies
subterranies.
Beschermjedrinkwater.nl
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Riu Onyar a Girona
Bravissimo

B
Bassa d’infiltracio
dfaiglies pluvials
BGS / UKRI
S ﬁl' e

——G

Bassa d'infiltracio
d’efluent d’EDAR
BGS / UKRI

Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Mesures de futur

Mesures de futur

1.2 Protegir les zones de recarrega & augmentar la recarrega

1.2.1 Limitar la impermeabilitzacié del sol
- En zones urbanes —> Normativa urbanistica
- Revertir la impermeabilitzacio dels rius per gestié d'inundacions

1.2.2 Augmentar la infiltracio
Compensar la impermeabilitzacio urbana amb zones d’infiltracio,
Idealment, evitant que 'escolament en zona no-urbana hi entri
(basses d’infiltracio, SUDs, ... =laminacié)  —> Planificacio territorial i urbanistica

1.2.3 Recarrega artificial d’aquifers per injeccio
d’aigua depurada o regenerada (no sempre caldria)

* Mesures a prioritzar segons cost

** Recurs disponible i grau d’aprofitament: xifres sense tenir en compte
mesures per a incrementar les reserves
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Marcador de sequera
al butlleti meteorologic
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Llegenda

|| Masses amb REC implantat
' Regims d'EXplotacio
; Coordinada
ACA

Rol dels aquifers en la transicio hidrica. Mesures de futur

1. Preservar i maximitzar el recurs disponible

2. Explotar localment fins on sigui possible
(per limitacio de recurs o de demanda)

3. Interconnectar xarxes de distribucio (no només CAT i ATL)

per redistribuir excedents per a cobrir deficits

Requereix:
Conscienciacio de la societat civil i de les autoritats

Nous esquemes de gestio: no coordinada sind CONJUNTA

autoritat de conca, administracio de politica territorial, autoritats urbanistiques,
autoritats de control, grans usuaris, ...

—> Gestio més adequada a la realitat del terreny i més participada,
per tant, més efectiva
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Executar la normativai la planificacio
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D’entrada, explotem fins on puguem

les aigues subterranies,

que sOn un recurs mes local i mes economic,
| reservem els recursos alternatius
per a cobrir els deficits



Jornada
De ’aigua meteorologica a l’aigua nova
Obligats a la transicio hidrica

Joan Botey i Bassols

Observatori Intercol-legial de ’Aigua
21 de febrer de 2024

Es permet la reutllltzamo dels contlnguts (e[} les dades sempre que se CItI
la font i la data d'actualitzacio, i que no es desnaturalitzi la informacié.




Cap a un model circular de
l'aigua a les ciutats

Carlos Montero
Comissio'd’Aigua, Energia i Medi Ambient

camins.cat



Reutilitzacid no planificada

Dessalinitzadora




Hi ha un model més circular i sostenible?

" Reduir Ia dependeéncia de la meteorologia?

Minimitzar el consum energeétic?
I )
Economic?

Baixa petjada de CO2?

Recurs local?



Reutilitzacié planificada

A la reutilitzacio planificada, s’afegeix un tractament
terciari (regeneracid) als dos tractaments (minim)
gue ja existeixen a la depuradora.

La regeneracié adecua la qualitat de I'aigua per a la
seva reutilitzacio en, tecnicament, qualsevol Us.

Amb la sequera, la regeneracié s’ha convertit en un consum

clau per el sistema Ter-llobregar.

0.26

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

3

Usos de I'aigua regenerada a
Catalunya 2022 (ACA)

@ Agricola
® Ambiental
e Urba

® Recreatiu
@ Industrial

0 0

Superficial Subterrania Desalinitzada
® abril-21 W abril-22 m abril-23

Oriaen del recurs de I'aiaua drea de Barcelona (ABEMCIA)

Regenerada



Hi ha un model més circular i sostenible?

I . < . . Cabal constant, tots els dies de I'any, proporcional als habitants,
Reduir la dependéncia de la meteorologia? fiable, homogeni, etc.

A .. Regenerar+Potabilitzar < x1/3 Dessalinitzar
B imitzar ol consum energtic? | el xposinix
Regenerar+Bombament (apte per rec) = x1/5 Dessalinitzar
B Economic?
Regenerar + Bombejar + Potabilitzar < x1/2 Dessalinitzar
I . . Regenerar+Potabilitzar <x2 Dessalinitzar
Baixa petjada de CO2? .
De vegades lluny dels grans consums agricoles, perd sempre a prop
I del punt d'ds en reuse potable indirecte!

Recurs local?



Tanguem el cicle!

NN w ESPANYA .Z.::EZ ....... !

L ety Costa Brava (1989) i _mmmmE v | ecdnr SENEESEEEEE
ESTATSUNITS ) : >10.000 m¥/d ' | Shafdan(1980)  |SESSESS
1 1/ | EEEEEEE
Orange County (2008 g oo ' BESE  NEeter 2003
380.000 m¥/d m HEN R ) 120.000 m¥/d
Potabis indbecta Tenorio. San Luis Sabadell (2011) IRRes £ | Potable Indirecta,
Potosi(2006) 35000 m¥/d 2% P ! Industrial
West Basin (1gg5) 90.000 m3/d Industrial, urbans 1 :
>150.000 m3/d Agricola, Industrial |3 ‘ u
...... u Murcia EEEEE R :
lnd'-:trl:b:qﬂ!m. R RRRn 290.000 M3/d | @ LT AUSTRALIA
£, ns.. | = Nu=EsEs W nCorridor
P Agricola, amblental, urbans b NAMIBIA R:cs;irleé:SVat;r
Alacant (1995) Windhoek (1968) Scheme (2007)
30.000 m¥/d 21000 m3/d 236.000 m¥/d
Agrieola, urbans, plf Potable directa Potable Indirecta

Metropolis Barcelona

104 000 m3/d (real 2021)
Amblental, agricola, golf



Com s’ha fet a I'area
e - metropolitana?

Collserola

Canalde ladreta

: B ERA del Baix Llobregat:

Decantacié llastrada (Actiflo) + microfiltracié de disc + UV
(+Cloracid opcional)

Aigua regenerada

vy N\ & >/ Avancgada: +UF+OlI

@ n N/& Barcelona Usos:
m\r

. Cabal ecologic

'
...........
0

Cornella . Urbans: neteja, rec
B AR AP 1. e o
A : ! . Barrera intrusio salina (protegir I'aqifer)
ospitale H o
de Liobregat +  Prepotable (34 hm3 al 2023)
: . Rec agricola (canal dreta) (5,6 hm? al 2023)
Ecofactoria . 'o'
ERAdel Baix del Baix

Llobregat Llobregat

b
..............

Un cicle urba de I'aigua més circular!




Es pot fer meés?

Q disseny 190 hm3/any

Aigua regenerada: situacio general Q produccié 80 hm*/any

A Catalunya es depuren al voltant de 700 hm?
d'aigua a lI'any. D'aquesta aigua:

Una mica més del 50% s'aboca al mar o en

. . - Y 1 -
trams finals de rius. Estacions de regeneracio d'aigua
) Es reutilitza quasli un 12%. Catalunya disposa d'una quarantena d'estacions de regeneraci6 d'aigua
(ERA), vint-i-quatre dels quals sén de titularitat publica, amb un cabal de A Catalunya s'han
disseny de fins a 190 hm/any. reutilitzat més de
L'aigua regenerada és el recurs que s'obté a partir de l'aplicacié d'un 80 hectémetres
tractament addicional a l'aigua ja depurada, a través d'instal-lacions

cubics d'aigua

aca.gencat.cat denominades Estacions de Regeneracio d'Aigua (ERA).
durant el 2023

Aquest recurs es destina a usos ambientals (cabals ecologics, recarrega
d'aquifers i manteniment de zones humides), industrials (refrigeracié
d'instal-lacions), agricoles, ludics (com el reg de camps de golf) i
municipals (reg de zones verdes, baldeig de carrers).

Salinitzem > 300hm3/any

No reutilitzem > 88%




Es pot fer meés?

Llei 9/23 de mesures extraordinaries i urgents per afrontar la situacié de sequera excepcional a

Catalunya (19/5/23) .:.
®
e Ampliacié ERA St Feliu + 500 I/s (+15 hm%y) = 4T 2024 o o
L
. Eliminacié Nutrients El Prat - increment ERA fins a 1.9 m¥s (+10-15hm%y) = 2T 2024 .
®
J Xarxa distribucié regenerades ERA Sabadell = projecte constructiu e .
. Traspas residuals de conca Besos a Llobregat - édescartat? _e g
© (e
. Nova ERA Besos > +60hm?%y - ¢¢2030?? projecte '. -.' “0 e
. » ..o.
L *
L] ‘ o
Pla de regenerades 2023-2040 (ACA) o 3 o o0 -
®e 00 g
.. ® L]
2027 2033 2040 - ? ® En servei
@® Previstes 2027
@- . (X
e e i ¢ Previstes horitzo 2033
98hm? 147hm? 245hm? . ... @ Previstes horitzd 2040
110M€ 126 M€ 155M€ o @ ETAP amb reutilitzacié prepotable



No podem oblidar...

abal instal-lat no és lo mateix que Cabal produit

e Perl'agricultura!l

e Per mantenir el volum embassat

e Per millorar el cabal ecologic

e Per altres usos no-potables, com la neteja,

Doncs.. Seguim barrera intrusio salina, etc.

e Perrecarregar aquifers com a reserva estratégica!!
(Sanitat...)
° etc.

regenerant!

La reutilitzacio ha de ser una mesura estructural, no

d’emergencia




Moltes gracies

camins.cat



Les EDAR del litoral:
l’ultima barrera per
contenir aigua dolca

Jornada: De l'aigua meteorologica a l'aigua
nova. Obligats a la transicio hidrica

Girona, 21 febrer 2024

S \ CONSORCI D’AIGUES D
@ ) COSTABRAVA GIRONA | 4GP piputacio deGirona

Lluis Sala i Genoher
Cap del Servei d'Abastament i Regeneracié

Consorci d’Aigues Costa Brava Girona
lsala@cacbgi.cat
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Conclusio principal

El mon actual —i futur-,
superpoblat, dificilment
podra sobreviure sense
abordar seriosament el
reciclatge de |'aigua

Font de la imatge:

https://www.slideshare.net/yma

3/overpopulation-13202743
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Els serveis del Consorci d’Aigues Volums any 2023

pomsa Purssy

uuuuu

caa

s

26,0 hm3/any ‘7 i sf

26,8 hm3/any =R 5,0hm3/any =

mmmmmm
.......

---------
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Abastament Sanejament Regeneracio 122



La filosofia de Pabastament

* |dea base: Captacions on laigua és de millor qualitat
e Salut publica
* Facilitat de tractament

* Solucions a ’escassetat: anar a buscar 'aigua una mica més
lLluny
* Costa Brava nord, riu Muga (1987)
* Costa Brava centre, riu Ter (1993)
 Costa Brava sud (Tossa de Mar i Lloret de Mar), riu Tordera (2000)
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La filosofia de Pabastament

Essencialment, fem el mateix que els romans... (amb més
mitjans)
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Limitacions

* Disponibilitat d’aigua insuficient per donar
garantia d’abastament: la natura ja no ens
aporta tot allo que consta en les
concessions.

’aigua de bona qualitat ja esta tota repartida
| és disputada.

Jano hihaun“més enlla” on anar a buscar
nova aigua a la natura.

* Amenaces del canvi climatic. Font de la imatge:
. . oy ey https://images.app.goo.gl/xRhV
* Criteris de sostenibilitat:  LagALAfXwiaHs

* Directiva Marc de UAigua: els cabals ecologics son
una restriccio
* Emissions degudes al consum intensiu d’energia
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Quins recursos necessitem desenvolupar?

* Criteris:
o Volums utilitzables en U’entorn urba
o Produccié amb un consum energetic contingut
o Maxima garantia de subministrament fins i tot en periodes de sequera

o Minim impacte en ecosistemes aquatics o en aquifers (no extraccio del
medi)

o Segurs des de la perspectiva de la proteccid de la salut publica
* Opcions

o Dessalinitzacio6

o Regeneracio / purificacio d’aigua i recarrega aquifers

126



El binomi aigua / energia

Aigua: Recurs renovable
Energia: Majoritariament, fins a Uactualitat, no-renovable

Utilitzar de forma intensiva
fonts energetiques no
renovables per a produir
recursos renovables és
anti-sostenible

MAIN ENERGY RESOURCES
ARE NOT RENEWABLE

Cicle natural + cicle cultural de
'aigua

La combinacio
ideal per a
desenvolupar nous
recursos:
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Us versus consum en U’abastament

e Laigua s’utilitza (us), pero no es consumeix
* Majoritariament es fa servir per transportar residus
* Minima pérdua de volum

=> | a qualitat de l'aigua es pot restaurar

=> Es aigua Util i aprofitable, especialment en situacions de
sequera
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"Aigua nova” o repurificada

Igu a c I rc u a r Reutilitzaci6 potable indirecta,
Reutilitzaci6 potable indirecta, Groundwater Replenishment

NEWater, Singapur System (GWRS), Orange County,
e ,}é California

Quality change in use of water e

=
O 4
5 [
o
[ ety el Fonts:
R fied
] \epuritie http://bit.ly/singaporenewater https://www.slideshar
] I wa!e”‘ http://edition.cnn.com/2014/09/23/livin /asce-dir-bilode:
I g/newater-singapore/ http://newsletter.ocwd.com/2015/
g Newsletter_2015-11.aspx

I NEWater I

I Reclaimed !

Energy Requirement for water delivery to
Orange County, California

Quality of Water

Wanous wilar souTCes Emarngy requirament
KWV
 Cesalination 35-40
State water praject 28
18

Colorado River
Groundwater Replenishment 12
[GWR] System

GWR =Repurificacio de 'aigua i emmagatzematge en 'agiifer a 'Orange
County Water District, sud deCalifémia

—
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Un nou cicle cultural de Laigua

SCENARIO 2 SCENARIO 3 SCENARIO 4
SCENARIO 1 Upstream Upstream — Upstream

ankln* e
im:':np e SN

-

Wastewater
treatment
plant

Downstream
Downstream

Reutilitzacié potable Reutilitzacié potable Reutilitzacié
Captaci6 i abocament indirecta amb mescla en indirecta amb aportacio al .
embassament fora del riu riu aiglies amunt de la potable directa
captacioé

1ovU



La recarrega d’aquifers

* Mitigacio de la intrusio marina
o Recarrega aquifer superficial de la
vall baixa de la Tordera, per a

reduccié de la intrusié marina (2003-

2011: 21,6 hm3 totals; any 2023: 1,3
hm3)

* Recarrega d’aquifers per a
abastament

o El Port de la Selva, projecte
DEMOWARE (2016-2017): = 50.000

m3. Limitacions per substancies no
biodegradables.
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La purificacio com a solucio

e Superacio de les limitacions observades en projecte DEMOWARE

* Projecte en planta pilot de purificacio d’aigua regenerada per a la recarrega
d’aquifers d’abastament (2024-2025). Tractament amb membranes d’Ol +

processos complementaris.

* Objectiu: a partir d’aigua depurada, aprendre a produir aigua que sigui admesa
com a apta per a recarrega d’aquifers, com a pas previ de construccio
d’instal-lacions a gran escala.

* Immediata adjudicacio dels contractes de:
e Construccidé i manteniment de la planta pilot: Sociedad General de Aguas de Barcelona, SA

* Direccio cientifica: Institut Catala de Recerca de UAigua (ICRA), en col-laboracié amb
Kompetenzzentrum Wasser Berlin (KWB) i Fundacio Eurecat

* Produccio6 de materials divulgatius: Anthesis Lavola
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Objectiu estrategic 2040

Girar els emissaris terra endins.
Abocament zero.

Significat i transcendéncia:

— Els aquifers costaners de la Costa
Brava deixaran d’estar afectats per
sobreexplotacid i intrusié marina.

— Els aquifers costaners podran
contribuir a labastament municipal.

— Major garantia d’abastament i major
resiliencia en situacions de sequera

3 N\ \ i/0 avaries en infraestructures.
Credit: Agusti Lopez, CACBGI, treball de final del Master de U'Aigua Cal entendreii aprofitar el rol estratégic

UdG que poden jugar les EDAR costaneres en

la conservacié de laigua dol¢a d’una
conca



Conclusions

* Les regions mediterranies, Catalunya inclosa, encaren un futur incerti
presumiblement advers quant a la disponibilitat de recursos hidrics, amb
afeccio als abastaments

* La garantia de les fonts tradicionals és dubtosa en el llarg termini i cal
plantejar com dur a terme Uaprofitament de recursos alternatius

* ’aigua dolca resultant de UUs urba és massa valuosa com per abocar-la al
mar.

* Purificacid i recarrega d’aquifers com a solucié que contribueix a la millora
de la garantia d’abastament en zones costaneres

* Les EDAR, juntament amb les respectives instal-lacions de purificacio
d’aigua, tindran un rol estrategic importantissim en la conservacio de l'aigua
dolcai en la futura garantia d’abastament.

134



Moltes gracies!

No sabem fer ploure,
pero aprendrem a fer aigua de pluja



De l'aigua meteorologica a l'aigua nova.
Obligats a la transicié hidrica.

Girona 21-02-2024

Conclusions

st Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya

[
agronoms A Catal



Transicio hidrica de Catalunya

Hem vist tot un conjunt d’eines i tecnologies
que Catalunya necessita per fer una
reconsideracio urgent i profunda dels usos,
gestio i planificacio de l'aigua.

S’ha d’impulsar una transicio hidrica davant
I’escenari d'imprevisibilitat que ens espera
en les properes decades.

wisng] camins.cat  ®s=ET Gegfms  Observatori Intercol-legial de I’Aigua de Catalunya



Transicio hidrica per passar:

- D’escassetat a seguretat

- De dependre a diversificar

- De lineal a circular

- D’esgotament a sostenibilitat
- De passiu a proactiu
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Hem vist el Qué
Sabem el Perque

lel Com ?
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Transicio hidrica de Catalunya

aspectes principals

- Reconeixent que només hi ha una aigua a Catalunya - no és aigua urbana/ aigua
agricola / aigua industrial / aigua de pluja /aigua residual/ ......

- Reconeixen que la solucié és la suma de moltes solucions — no hi ha una solucié
unica (Pla A, B, C, D,...)

- Fomentar i diversificar les fonts- aigua nova i ’labocament zero - amb impuls
politic i ajuts (la disrupcio de model s’ha de pilotar).

- Fer una gestio integrada i coordinada de conques — mobilitzacié de l’aigua.
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Transicio hidrica de Catalunya

aspectes principals

- Exigir eficiencia en tots els sectors, industrial, serveis, agricultura,
ramaderia,.....

- Fer un urbanisme adaptatiu a aigua i en pro de l’aigua — no revulsiu.
- Aplicar el principi “aigua paga aigua” - DMA.

- Fer una autéentica governanca de l’aigua del pais a nivell autonomic i municipal,
gestid de crisis, adaptacio a sequeres i inundacions.

- Situar P’aigua a ’agenda politica i no fer politica de l’aigua.
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Transicio hidrica de Catalunya

aspectes principals

- Tributacio, repartiment de costos, impuls i ajuts per la reconversio, col-laboracioé
publico-privada.

- Canvis d’actuals barreres legals (evolucio de la técnica).
- Incentiu a larecercaiinnovacio, aigua digital.

- Fer una Planificacidé adaptativa - Hem passat de “distribuir” a “protegir” i ara
hem de “disposar” - (una capa sobre U’altra).

- Monitoratge i informacioé transparent — Observatori.
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Com fer la transicio hidrica

Llei de Transicio
hidrica de Catalunya

No és només una questid técnica, siné
també una transformacio social,
economica i politica - implica governs,
empreses, sectors, organitzacions no
governamentals i la ciutadania en
general.
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De l'aigua meteorologica a l'aigua nova.
Obligats a la transicié hidrica.

Girona 21-02-2024

Moltes gracies !
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