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BIOMASSA, PRODUCTES BIOQUIMICS DE SINTESI | XENOBIOTICS

descomposicid i biodegradacio
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“ ¥ descomposicis
Composicio S
descomposicio

Fullaraca, restes de collita, residus de pastures

Residus vegetals en
superficie

Residus vegetals
enterrats

Materia organica
particulada

Humus

Carboni organic
resistent

Restes > 2mm

Material semidescomposat 50pum-2mm

Material ben descomposat <50um associat a
particules minerals

Carbo vegetal o material carbonitzat resultat de
combustio de materia organica (resistent a
descomposicid bioldgica) BIOCHAR O BIOCARBO

Compartiment labil (rapid).
Dies a anys.

Compartiment estable (lent).
Anys a decades.

Compartiment recalcitrant
(passiu). Decades a mils
d’anys.

(Adaptat de Baldock, 2007)



* El maneig agricola que augmenta la materia organica
del sol pot esdevenir una estrategia de mitigacio o
adaptacio al canvi climatic?

*Si és que si, quines eines de gestio (politica, economica,
financera) son les més adients per promoure-ho?

* Quines eines hi ha actualment per actuar?
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\, / Food and Agriculture Hi hames carboni organic en els nostres sols
Q United Nations



4p1000
Iniciativa proposada pel govern
frances (COP21 Paris, 2015)

.. €s possible?

Un increment anual del 0,4% dels
reservoris de carboni organic dels sols

compensaria gairebé I'increment
anual de CO, de I'atmosfera

1T 4PER1000

miws  \HERE DOES IT COME FROM 2

ATMOSPHERE (829 GT) 01

NET FLUXES EARTH/ATMOSPHERE (GT CY"'=PG CY)

A
(
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4 (350-550 6T)

860 6T

An annual increase of 4 %o of the world soil surface C stocks (860*0.004) would
nearly compensate the annual CO2 increase of the atmosphere




Emissions de carboni i potencials globals estimats per al
segrest de carboni en sols i vegetacid (UNEP/GRID-Geneva)

Existing carbon sinks Additional land carbon sinks estimations
: I I I
Land Ocean Soussana Griscom et al., Lal, 2018 Paustianet al., UMER 2017 MNAS, 2018
carbon sink carbon sink etal, 2017 2007 2016

CO, emission from co Annual increase of

fossil fuel and emissionis from  CO, from fossil fuel . -
{I'stS‘II']I' {m‘lﬁ} lﬂl‘ld‘-l{.lSE EI;EI'IQE and |I'l:|l.l31l'f ----------------------------
2016

Design: UNEP/GRID-Geneva



% Food and Agriculture Organization ‘ GLOSIS - GSOCmap (v1.5.0)

of the United Nations Global Soil Organic Carbon Map. Contributing Countries.



http://www.fao.org/global-soil-partnership/pillars-action/4-information-and-data-new/global-soil-organic-carbon-gsoc-map/en/
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Recarbonizing global soils: A technical
manual of best management practices
(FAO, ITPS 2021)

e 11 Punts calents: seques, boscos,
aiguamolls, manglars, sols negres,
permafrost, etc.

» 73 practiques: sistemes de cultiu, pastures,
gestio forestal i selvicultura, ecosistemes
d'aiguamolls, gestidé de sols urbans, sistemes
agricoles alternatius i sistemes integrats.

» 81 casos practics: de totes les regions
(estudis a curt, mitja i llarg termini).

https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb6386en
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Certificacio de credits de carboni del sol

*Diferents protocols i plataformes de Mesura, Informacié i Verificacido (MRV) a escala de
granja/finca privada i publica:

*Australian Government Carbon Farming Initiative

*Alberta-Canada Government Conservation Cropping Protocol

*USDA’s COMET Platform

*FAO-LEAP Guidelines for Livestock Systems

*VERRA Verified Carbon Standard Protocols;

*Gold Standard Soil Organic Carbon Framework Methodology

‘(...)
...Pero...

...cada plataforma:

utilitza diferents enfocaments i escales de temps per considerar els efectes de les practiques de
gestio sobre el COS;

« utilitza diferents métodes per quantificar i controlar els canvis de SOC i les emissions de GEH, i/o;

* nomeés s'aplica a sistemes, practiques de gestid o ubicacions geografiques especifiques.



WA/ZN Food and Agriculture
¥ ) Organization of the
]2/ United Nations

Verificacio del Carboni Organic
del sol ?

Enfocs:

* Mesures directes a mig-llarg termini (4-
8 anys): via a quantificar credits de C

¢ |V|Od€|ltzaCI(5 (Century, ROthC,) . A protocol for

. . ., ! i meas:.urqment,

* Subvencionar sistemes de gestio " monicria. .
. . .. - verification

* Determinar continguts de C maxims en of sl organic
funcié d’altres parametres del sol (grau B ierante

de saturacio de C) : =

https://www.fao.org/3/cb0509en/cb0509en.pdf



MRV-GSOC (FAO 2020) — 6 etapes

Pre -SSM
implementation

SSM
@ @ @ @ implementation

SSM
implementation

Year 0

Year 8

Applicability Project Baselineand Pre- Initial 2nd Soil 3rd Sail 4th Soil 5th Final
conditions boundaries Intervention implementation Complete sampling sampling sampling Soil
(elegible and scenarios additionality soil sampling round: round: round: sampling
restricted delineation assessment round: round:
lands and .SOC (: -POC > -SOC — *POC — «SOC
activities) -BD ( *BD *BD
POC -POC -POC
Current and . Projected _Performed  Performed  Performed — Performed
Projected Management Management Management Management Management
" management activity data activity data activity data activity data activity data
—  SOC — SOC — SOC — SOC — SOC . SOC
Modelling and Modelling and Modelling and Modelling and Modelling and Modelling and
GHG emission GHG emission | GHG emission GHG emission GHG emission GHG emission
estimation estimation estimation estimation estimation estimation
Pre-implementation Initial report Bi-annual Bi-annual Bi-annual Final
report report report report report

@ Reporting



‘GLOBAL SOIL

PARTNERSHIP

Via verda

Millora de la salut del sol i la
prestacio de serveis ecosistemics
mitjangant el segrest de CO,
atmosferic, reduint les emissions de
CO, i N,0.

Via dels credits de carboni
Generacio de credits de carboni
transferibles que poden mobilitzar
financament.

,,,,, itps

cm‘plia.nce INTERGOVERNMENTAL TECHNICAL
with VGSSM PANEL ONSOILS

Enhanced provision
of ecosystem services

Higher SOM + SOC stocks

Reducing CO,and N,O emissions + Carbon
credits

Enhancing resilience of soils
to climate shocks

Higher yields
/ Healthy soils \
[l Climate change mitigation \

+ adaptation

GSOC-SEC
Protocol

COMPULSORY

|
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COMPLEMENTARY
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Que és la governanca del

Normes, organitzacions i
processos a traves dels quals els
actors publics i privats articulen
els seus interessos; defineixen i
priorititzen els problemes; i
prenen, implementen, supervisen
i fan complir les decisions
relacionades amb el sol (FAO,
2021).
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* Sol vs. Terra: dificultats per identificar I'objecte de
govern

* Proteccid del sol: diferents significats per a diferents
actors




Marc historic per la governanca del sol a escala mundial

Carta Mundial del Sol de la FAO - 1981
(aprovat per la Conferencia de la FAO, compromis feble)

Agenda 21/ UNEP Montevideo Program Il 2001 (Objectiu 12 “Soils”)
Declaracio de Rio
1991 |USS Dia Mundial del Sol 2002

UNEP Strategy on Land Management
and Soil Conservation 2004

International Initiative for the sustainable use
and management of Soil Biodiversity, CBD 2006

Objectius de Desenvolupament
Sostenible

UNCCD 10 Ygar Strategy 2008-2018
f B 1

1980

| | | | | | | |
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

-

©

CLOBAL SOIL
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SALlT
IBERESTAR

La salut del sol és necessaria per aconseguir la seguretat alimentaria i una bona
nutricio.

1 AL

PELCLIMA
La gestid sostenible del sol promou el segrest de carboni organic del sol, com a mecanisme que

contribueix a la mitigacié i I'adaptacio al canvi climatic.

El sol és essencial per a la preservacio dels ecosistemes terrestres.

Objectiu 15.3 - L'any 2030, combatre la desertificacio, restaurar les terres i els sols degradats, incloses les
afectades per la desertificacio, la sequera i les inundacions, i esforcar-se per aconseguir un mon neutre
en la degradacio de la terra.

Indicador 85. Variacié anual de terres cultivables degradades o desertificades (% o ha).

unic punt de referencia politic

mundial que tracta especificament
de la terrai del sol



Food and Agricult t
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United Nations e

FAO: agéncia de les NU que tracta dels sols. Es la seu de I'Alianca Mundial pels Sols (2012),

gue aconsella els estats membres en temes de sols i en la implementacio de projectes

Fins al 2011 només es consideraven els sols per a la produccio de cultius, de manera que els
programes nomes s'aplicaven en projectes de desenvolupament rural per a la compra de CLOBAL SOIL
fertilitzants. PARTNERSHIP

Establiment de fAlianca Mundial pels Sols (Global Soil Partnership - GSP) i del Grup Técnic Intergovernamental
sobre SOls (ITPS) (2012) com a resposta per cobrir el buit en termes de governanca global del sol.

Enfocament tradicional en sols agricoles, actualment enfocament més holistic dels sols com a proveidors de
serveis ecosistemics (per exemple, Directrius Voluntaries per a la Gestid Sostenible del Sol (VGSSM))

Carta Mundial del So/ (1981); Estat de /'Informe mundial dels recursos del sol(2015); prevista una segona edicio el
2025

Creacid de Xarxes Internacionals sobre Biodiversitat dels Sols; Sols afectats per Salinitat (...); certificacié de
laboratoris d’analisis, informacio de sols i mapes tematics mundials, extensio agraria ...

Actualment en vies de reubicacié com a organ més estatutari dins de la FAO (produccio de documents vinculants)
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SoILEX  http://www.fao.org/soils-portal/soilex/en/ ltps

Base de dadesmundial sobre els instruments legals existents sobre proteccié del sol i prevencid de la

degradacié del sol. Creat en coordinaciéo amb FAOLEX. et odea
Sub-Saharan Africa || Gz Waterlogging
pacific [ Soil Sealing
Soil Pollution
North A [ . .
orth America Il Soil Organic Carbon Loss
Near East and North Africa [JJj Soil Erosion
Latin America and the Caribbean || GG Soil Compaction
Soil Biodiversity Loss
Europe [N
Soil Acidification
Eurasia L e e
— Salinization/Sodification
Asia [ Nutrient Imbalance
0O 100 200 300 400 500 600 0 200 400 600 800
Nombre de documents per regio (gener 2021) Nombre de documents per risc del sol (gener 2021)

(Bourhis et al, 2021)


http://www.fao.org/soils-portal/soilex/en/

P9 TA(2021)0143
Proteccio del sol

Resolucio del Parlament Europeu del 28 Abril 2021 sobre Proteccio del Sol

(2021/2548(RSP))

Per una Estrategia dels Sols

de la UE:

European parfiament

urop
2010-2024
1EXTS ADOPTED

po TAQO2DOI4

Soil protectio

(...)

10. Demana a la Comissio que dissenyi un marc juridic comu per
a tota la UE, amb ple respecte del principi de subsidiarietat, per a
la proteccid i I'us sostenible del sol abordant totes les principals
amenaces del sol (...)

18. Subratlla que la proteccio del sol, el seu us circular i
sostenible i la seva restauracio s'han d'integrar en totes les
politiques sectorials pertinents de /a UE i s'han de fer coherents
en totes elles {(...)

65. Compren la importancia de la cooperacio a tots els nivells
per abordar amb eficacia totes les amenaces del sol demana,
per tant, als estats membres que donin l'exemple i que
considerin la possibilitat d'iniciar una convencio del sol dins de
['ONU.




El pacte verd europeu (Green deal)

Transformar la UE en una societat A"‘f:i’:?a‘l‘i'ti:‘“e
equitativa, prospera, amb Sustainable transport

economia moderna i eficient en

I'Us dels R Nat | Clean, reliable and =FOQan ax : ,
us dels Recursos Naturails. affordable energy il WUl Preserving Europe’s
] : | !. natural capital

Reduccio de les emissions de '

Financing | : ~ - ”
' ' the transition | Transition to a
Iglasos d'efecte hivernacle (GEH) a
any 2030.
Leave no one behind :

., | . ) (Just Transition) A zero-pollution
Transformacio de l'agricultura i Europe
arees rurals. Towards a modernised

and simplified CAP From farm to fork

The transformation :

Sistemes participatius

of agriculture
and rural areas




Farm to fork (de la granja a la taula)

Produccid
enible

Prevenir el
malbaratame Sustainable
ila pérduad folel el Food Production
d'alimen & Waste
Prevention

Farm
to Fork

Sustainable

: Food
Sustainable Processing &
food consumption Distribution

d'aliments



2022 call for proposals




UROPEAN Certificacio carboni del sol a la UE (1)

COMMISSION
Brussel-les, 15.12.2021
COMUNICACION DE LA COMISION AL PARLAMENTO EUROPEO Y AL +  Suposara un model nou de negoci que dona suport
CONSEIO a la PAC entre altres politiques sectorials
Ciclos de carbono sostenibles * Preveu la creacié d’un grup d’experts per establir
(SWD(2021) 450 final} - {SWD(2021) 451 final} criteris en tots els ambits

» El repoblament i la reforestacid que respectin principis ecologics favorables a la biodiversitat i la millora
de la gestio sostenible dels boscos, incloses les practiques favorables a la biodiversitat i I'adaptacié dels
boscos al canvi climatic;

» L'agrosilvicultura i altres formes d'agricultura mixta que combinin a la mateixa terra la vegetacio llenyosa
(arbres o arbustos) i sistemes de produccid agricoles o ramaders;

» L'us de cultius intermedis, cultius de cobertura, conreu de conservacid i augment dels elements
paisatgistics: protegir els sols, reduir la perdua de sol per erosid i millorar el carboni organic del sol a
terres cultivables degradades;

» La conversio especifica de terres de cultiu en guarets o de superficies retirades en pastures permanents;

» La restauracio de torberes i aiguamolls que redueixi I'oxidacié de les reserves de carboni existents i
incrementi el potencial de fixacio de carboni.

Practiques



Certificacio carboni del sol a la UE (2)

EUROPEAN
COMMISSION

Brussels, 30.11.2022 Objectius:
Proposal for a . . ., . .
» garantir l'alta qualitat de 1'absorcio de carboni a la UE, 1
REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL » establir un sistema de certificacid de la governanga de la UE per

evitar el rentat verd mitjangant 1'aplicacio 1 'aplicacio6 correcta
dels criteris del marc de qualitat de la UE d'una manera fiable 1

{SEC(2022) 423 final} - {SWD(2022) 377 final} - {SWD(2022) 378 final} harmonitzada.

establishing a Union certification framework for carbon removals

Eliminacid de carboni (EC) neta positiva = EC linia base — EC total — Increment en GEH

* Problemes: durada del segrest, dificultats en la verificacid, comparabilitat i definicid de linies base, perill de
greenwashing, (...)

* Agents de certificacid independents supervisats pels estats membres

* COS: inclos al «conjunt de carboni biogénic»: biomassa aéria, biomassa subterrania, fullaraca, residus de llenya
i carboni organic del sol

e Defineix «conreu de carboni»
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1/18 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7900 - 19.6.2019
-

Llei 3/2019, CVE-DOGC-A-19168091-2010
del 17 de
juny, dels
espais agraris

DEPARTAMENT DE LA PRESIDENCIA

LLEI 3/2019, del 17 de juny, dels espais agraris.

» Sols: component fonamental dels espais agraris,

» recurs no renovable a escala humana,

» agent principal per la produccié d’aliments (sobirania alimentaria), en la mitigacié
/adaptacié al canvi climatic (embornal de C) i com a regulador del cicle hidrologic.

Article 2: Objectius
e (...

* Preservar els sols agronomicament més valuosos i productius

* (...)



1/18 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7900 - 19.6.2019
-

Llei 3/2019, CVE-DOGC-A-19168091-2010
del 17 de
juny, dels
espais agraris

DEPARTAMENT DE LA PRESIDENCIA

LLEI 3/2019, del 17 de juny, dels espais agraris.

> Sistema d’informacié dels espais agraris: CARTOGRAFIA DETALLADA DE SOLS 1:25.000
» Elaborar cataleg d’EA segons caracteristiques edafiques, monitoritzar llur estat.
» Art. 15: Pla de seguiment triennal de I'estat dels EA

= Prioritats territorials, tenint en compte qualitat i risc de degradacio.

= Abast de les activitats de mostreig i analitiques a fer.

= Pressupost

= Coordinar i, si s'escau, executar les actuacions previstes



» Encara manca un consens general sobre el fet que el sol és un tema que requereix suport
legislatiu i politiques internacionals.

» L'objectiu de la neutralitat en la degradacioé de terres a I'ODS 15.3 ha establert un punt de
partida politic global, pero encara no té definicions estrictes per implementar-les com a
accions especifigues.

» Diverses institucions i iniciatives globals que s'ocupen de diferents serveis dels
ecosistemes del sol de manera sectorial, que s'haurien d'harmonitzar.

» ’Alianca Mundial pels Sols podria convertir-se en I'organisme lider de 'ONU per establir
politiques globals de proteccio del sol que son necessaries per afrontar els propers
reptes, com ara les migracions massives o les consequencies del canvi climatic.



» A Europa els sols estan de nou dins I'agenda pero convé no perdre de vista la seva funcié
com a factor principal de produccié d’aliments, davant d’enfocs conservacionistes.

» Catalunya la Llei d’Espais Agraris és un aveng important, pero els conflictes amb altres
serveis representen una pressio important (sobirania alimentaria vs. sobirania energetica)

» Hauriem de canviar el focus, de considerar el sol simplement com a proveidor de serveis a
la humanitat, a tractar-lo com a objecte que requereix cura, pel bé de les generacions
futures.
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