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Sistemes de deteccid de fuites

O Per que cal instal-lar un sistema de deteccid de fuites en les
basses de dejeccions ramaderes liquides?

 Que cal tenir en compte per dissenyar aquest sistema?
O Esquema basic del sistema de deteccio de fuites

O Que es pot fer en basses existents?

 Com i quan comprovar si es produeixen o no fuites.

O Manteniment i control del sistema de deteccio

O Elements atencid especial i alguna recomanacio
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Per que?

L'estanqueitat i impermeabilitzacio de la bassa te dos objectius basics:

O Evitar la contaminaci6 d’aquifers

El Decret 153/2019 exigeix la comprovacio de les caracteristiques de les
basses de dejeccions liquides i semi liquides per tal de garantir que no hi
ha fuites. Annex 2.2.

d Evitar afectar I'estabilitat de la bassa

= Basses de terra o de lamina, en cas de fuites, patologies:
tubificacio i col-lapse del dic, cavitats al fons de la bassa, etc.

= Basses de formigo, les fuites afavoreixen processos de
degradacio.
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Col-lapse del dic

Tubificacié des de talus interior

R e,

Tubificacio des de I'arqueta
d’escomesa.

Font (esquerra i centre): Adalid, J.L 2009

Obres d’emergencia, sanejament del dic

Font: propia
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Aspectes atenir en compte en el disseny de les basses

O Dimensio de la bassa (volum, superficie ocupada i profunditat)
O Caracteritzacio dels materials per determinar

= Resistencia
= Pendent dels talussos (cohesio i angle de fregament intern)
= Permeabilitat
= Excavabilitat
O Nivell freatic, presencia i profunditat, determina sub-pressions

O Fractures en terrenys rocosos (filtracions) i assentaments
diferencials en terrenys tipus sol

BASSES NOVES

Cal fer un estudi geotecnic ajustat a les
caracteristiques de la bassa i la seva ubicacio

ATIN Generalitat de Catalunya
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Esquema basic del sistema de deteccio

Aplicable el model de les basses d’aigua, adaptat segons: dimensions,
tipus de bassa i condicions del terreny.

1. Dren xemeneia en el dic (en basses de terra amb dics sobre el
terreny d’alcada interna de més de £10 m)

2. Drens de fons en espina de peix.
3. Dren perimetral (talussos interiors)
4. Xarxa separada per sectors per localitzar la fuita.

T 1

BASSES NOVES

P b Aplalidl 11 NNO
rFOIL AUaAlll, J.L Z2UVUJ

ATIN Generalitat de Catalunya
D Departament d’Agricultura, 6
¥ Ramaderia, Pesca i Alimentacio



Esquema basic del sistema de deteccio

Dren Colector

BASSES NOVES

Dren

.\J

3
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Esquema basic del sistema de deteccio

BASSES NOVES

Tub perforat o
2

ranurat 4

Font: Adalid, J.L 2009
A més, cal registres exterior dels drenatges per detectar fuites
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Esquema basic del sistema de deteccio

BASSES NOVES

Procés constructiu drenatge perimetral, exemple diposit de gran dimensio

Font propia
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Esquema basic del sistema de deteccio

BASSES NOVES

Dalt - esquerra: dren perimetral del vas. Baix — dreta. Col-lector de drenatge.
Font: SEIASA 2019
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Esquema basic del sistema de deteccio

GE L NO TEIXIT FILAMENTS
Ci INUS DE POLIPROPILE 100% FORADAT

Exemple: drenatge bassa de reg e N s I

BASSES NOVES

CIA TRACCIS6 DE 21 KN/m

(capacitat superior a les basses de puri) ‘ \ A | g

Font: INFRAESTRUCTURES.cat — Departament Agricultura, T T
Ramaderia, Pesca i Alimentaci6 Sty
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Sistema de deteccid en basses existents

O Signes evidents

)
= | . -
=z Pincament i esquincament de la lamina
LL] Font: (dalt-esquerra) Blanco, M. 2009, (dreta)
— SEIASA 2017
V)
LLI
D) B
LL] = e
)] Efectes de ruptura de lamina, perdua
p de puri i gasos de descomposicio
<E Font: Mora, J. CEDEX 2009
m

Esquincament total lamina (ex: PVC més de 15 anys)

Adalid, J.L 2009
I Generalitat de Catalunya
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Sistema de deteccid en basses existents

Sistemes de deteccid, prospeccions del subsol aplicats per a determinar
I'extensio i profunditat de materials contaminants:

O Metodes directes: perforacions de sondejos i cates.

O Metodes indirectes (sismics, electrics, electromagnetics, etc.)
campanyes de prospeccio geofisica.

O Metodes mixtes, combinant ambdues tecniques.

BASSES EXISTENTS

ATIN Generalitat de Catalunya
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Sistema de deteccid en basses existents

O Metodes directes: perforacions de sondejos (piezometres de control) |
cates, questions a tenir en compte:

« Conductivitat hidraulica del sol (depen del tipus de material), al construir
el sondeig s’han d’identificar i caracteritzar els materials del subsol.

» La profunditat del piezometre ha de ser la suficient per caracteritzar el
comportament hidro-geologic. Exemple:

PiezOmetre
de control

PiezOmetre
\ de control

) Pb: Profunditat bassa
Profunditat pou

Pf: Profunditat capa freatica

Materials granulars + % Oscil-lacié capa freatica

BASSES EXISTENTS

_—

SIS TS R Materials impermeables

£ l"-'
| i

Possibilitat d’utilitzar marcadors (p.ex.: colorants élimentaris)'

I Generalitat de Catalunya
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Sistema de deteccid en basses existents

1 Piezometres de control:

BASSES EXISTENTS

I Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, 15
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Sistema de deteccid en basses existents

J Metodes indirectes.

Tomografia eléctrica €s un metode prospectiu geoelectric no destructiu
gue analitza els materials del subsol en funcidé de la seva resistivitat
(propietat de les roques per a oposar-se al pas del corrent eléctric).

La resistivitat depéen del tipus de la composicido dels materials, la seva
porositat, la distribucié geometrica dels porus, la proporcié ocupada per
aigua, 1 la resistivitat de I'aigua que omple els porus.

La prospeccio geoelectrica permet identificar unitats litologiques diferents
| els contactes que les delimiten, delimitar masses contaminants, definir
vies de pas dels efluents i acotar els terrenys afectats per contaminacio.

BASSES EXISTENTS

Aquesta prospeccid6 es pot utlitzar a [linterior de les basses
impermeabilitzades amb argil.la o a I‘exterior de qualsevol bassa.

ATIN Generalitat de Catalunya
g D Departament d’Agricultura, 16
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Sistema de deteccid en basses existents

1 Tomografia electrica.

Implantacio d’electrodes sobre un perfil, a determinar la separacio entre
electrodes (en funcio de la resolucio requerida) i la seva profunditat (a mes
separacio major profunditat).

Dispositivo para llevar a cabo medidas dentro de balsas con purin

Dispositiu de mesura (dalt - esquerra)

BASSES EXISTENTS

Perfil sol prospeccié exemple (baix — dreta)
Font: Aracil, E (2010)

Resis, [Log)

09 13 w7 231 25

separacion entre perfiles =2 m
separacidn entre electrodos = 25 m

Grupo de balsas de purines Fuente-Alamo (Murcia)
Septiembre-2005

I Generalitat de Catalunya
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Sistema de deteccid en basses existents

@ Balsas llenas de purin (tiempo prolongado)

o Els perfils de tomografia eléctrica son
b o ovaporacon seccions del terreny que reflecteixen la
ST camscaciess  (istribucid de valors de resistivitat a
wenaconarie —— (Jiferents profunditat.

m ,70-6,60 m)
= Exemple: bassa Il (plena), bassa |
z renas y gravas . - s
wl (buidada abans de la prospeccio).
- L (7.80 - 8,40 m)
7] predominio ae Perfil 2D
arcilla

; (15,0- m)
L LORCA-3
(7)) SLURRY POND I SLURRY POMND II
L EI-:IDEEU;D A0 ano ! : 00 B0.0
N -2.004 :
m -4.00+
< 500

004
(1) 0.0

4z2.0] .

1401 Unitat molt

-1E.0 conductora

-18.0- l \ O

I N N N D ] [ o N T ] [ T O N B B Unit Electrode Specing =2.50 m.
0.44 10 24 55 1258 25 | 882 161 |
Ragistimly in ahm.m Unitat
(*) Unitat resistivitat moderada (12,8 — 50 ohm x m) l Lo
Unitat resistivitat alta Font: Aracil, E (2010)
ATIN Generalitat de Catalunya conductora >500hm xm
Departament d’Agricultura, 24-128 18

LY Ramaderia, Pesca i Alimentacio ’ ’

ohm x m




Sistema de deteccid en basses existents

Exemple: bassa Il (plena), bassa
| (buidada abans de Ila
prospeccio).

Perfil de tomografia eléctrica 3D

0

BASSES EXISTENTS

Font: Aracil, E (2010)

TN Generalitat de Catalunya o 5875
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Control de fuites

J Sistemes de deteccio

= Presencia de liquid en els registres: arquetes de drenatge,
pous de registre.

= Piezometres de control, seguiment periodic (profunditat del
nivell freatic) i caracteritzacio del flux d'aigua al subsol a
partir de lectures en diversos piezometres.

= Com constatar si €s puri o te altres procedencies?. Mostra
del liquid recollit i mesura de parametres quimics (p.ex.:
contingut de nitrogen)

1 Estat dels materials
* Inspeccio de I'estat de la lamina d’'impermeabilitzacio

* Inspeccio de I'estat del formigo

I Generalitat de Catalunya
g D Departament d’Agricultura,
LY Ramaderia, Pesca i Alimentacio



Control de fuites

 Estat dels materials. Inspeccions visuals i assajos de la lamina; p. Ex. PEAD

= Estanqueitat del canal central de soldadura per assaig d’aire a pressio
(UNE 104481:2010, part 3-2).

= Estanqueitat amb el metode de la campana de buit (UNE 104425:2001,
annex c; UNE 104427: 2010, apt. 7,22).

= Detecci6 fuites amb metode de prospeccio electrica (dispositiu
DIPOLO), requereix instal-lacio sota la lamina.

I Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, 21
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Manteniment

La deteccio de fuites és l'alerta de la manca d'estanqueitat de les basses,
ha de permetre identificar el problema, analitzar la causa i fer les
reparacions oportunes. Per tant,

e Cal que les revisions siguin periodiques, la fregtiencia s’ha de
determinar segons el risc (materials subjacents, capa freatica
proxima, anys de la construccio o instal-lacio de la lamina, el
resultat de les inspeccions anteriors, etc.).

* Les revisions d’explotacio s’han de realitzar de manera
sistematica en periodes més curts que el corresponent a la
verificacio que determina el D 153/20109.

* Les observacions han d’incloure: si hi ha fuites o no, quin és el
volum / cabal / profunditat (piezometres).

=
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Manteniment

La causa de la fuita: estat del material impermeabilitzant, problemes en
I'estructura de la bassa, etc. (Control de fuites)

Les reparacions es determinen una vegada identificada la causa, per
exemple:

* Basses de terra: fissuracions de retraccio, esquerdes, filtracions,
etc.

* Basses de lamina: perforacions, punxonaments, esquerdes,
esquincaments en soldadures, zones de traccio de la lamina, etc.

e Basses de formigd: trencament en junts, fissuracions, etc.

« Diposits metal-lics: esquincaments en la franja superior de la
lamina, fissures, perforacions o punxonaments, etc.

=
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Elements atencid especial i alguna recomanacio

O Elements entrada i sortida (unions a elements de formigo,
unions a canonades, etc.), elements flotants.

 En cas de basses de lamina de PEAD: I'area de coronacio (mes
exposada a les radiacions UV del sol que deterioren el material
sintetic) i les zones de soldadura de la lamina.

O Lavida atil de la lamina esta determinada pel tipus de material |
per les seves caracteristiques. Atencio a les basses amb lamina
proxima a la seva vida util o que I’hagi superat.

O Dividir la capacitat total d'emmagatzematge en basses
interconnectades que disposin també d’'un by-pass que permeti
buidar-ne una per fer reparacions sense comprometre el cicle
productiu de la granja.

O En cas de reimpermeabilitzacio, la lamina nova ha de ser del
mateix tipus que la vella, per evitar incompatibilitat.

Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura,
WJ4L¥ Ramaderia, Pesca i Alimentacié
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Resum

1. Detectar les fuites és necessari per evitar la contaminacio dels
aquifers i per evitar processos d’inestabilitat que poden comprometre
la integritat de la bassa.

2. Per a basses noves s’ha d'instal:-lar un sistema de deteccid de fuites:

a. Meés eficient i evita equivocs sobre la procedéncia dels liquids presents
en els registres periodics.

b. De manera general, €s recomanable una xarxa de drenatge dissenyada
d’'acord a les caracteristiques del terreny (estudi geotecnic), i de les
dimensions de la bassa.

c. En fase de construccio s’ha de fer un seguiment i control de la qualitat
dels materials i la correcta execucio. Aquesta mesura permet allargar la
vida util.

d. Sistema de basses interconnectades que permetin fer reparacions en
buit sense condicionar la fase productiva de la granja.

=
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Resum

=

En basses existents, per tal de detectar les fuites, és poden instal-lar
piezometres de control exteriors a la bassa. El niumero i distribucio
d’aquest pous dependra de les condicions del I'entorn (litologia dels
materials subjacents, presencia de capa freatica, etc.)

La tomografia electrica a I'exterior de la bassa pot ser un bon sistema
de deteccio de fuites. No es destructiu, pot aplicar-se en basses
existents i permet delimitar la extensio i profunditat a la que arriba
I'efluent.

Per a totes les basses, cal fer revisions periodiques (aconsellable 1 a
I'any, com a minim) per detectar fuites i quantificar-les (cabal en el
cas de drenatge o profunditat en el cas de pous).

En cas de trobar fuites, cal analitzar les causes i fer les reparacions
el més rapidament possible per evitar processos d’inestabilitat.

N Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura,
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